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Abstract of DE421 0927 

The spring energy storage device of a type 
that can be triggered to operate an emergency 
braking system, has a stack of spring disc 
washers (1 ) that are held under axial load 
within a cylinder (4). Within the cylinder a 
threaded section engages a ball lead-screw (3) 
that is integral with a spindle (9). An 
electromagnet prevents rotation of the spindle 
under nonmal conditions. When the 
electromagnet is de-energised the spring force 
causes the spindle to rotate and an extension 
sleeve (14) is moved until a flexible buffer (13) 
is reached. ADVANTAGE - Provides high 
actuation force. 
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Ein Federkraftspeicher (1 ) in rotationssymmetrischer Bau- 
wetse dient der Auslosung einer druckenden oder ziehenden 
linearen Bewegungskraft (P). Zwischen dem linear wirken- 
den Federkraftspeicher (1) und dem von der Federkraft 
bewegten Druck- bzw. Zugteli (14) ist ein Kugelgewindetrteb 
(2, 3) angeordnet. Dessen Kugelgewindespindel (3) ist 
raumfest in einem umgebenden Gehause (4) mit fester 
Zwtschenwand axiat druckfest mit dem Kugellager drehgela- 
gert. Die Kugelgewindem utter (2) ist in dem Gehause (4) 
uber Nut (22) und Feder (12) undrehbar, jedoch axial 
verschieblich, gelagert. Ein Eiektromagnet (7) ist raumfest an 
der Zwischenwand (11) des Gehauses (4) befestigt. Die 
Ankerscheibe (8) des Elektromagnets (7) ist mit der Kugelge- 
windespindel (3) kraftschlussig verbunden. Auf dem gegen- 
uberliegenden Gehguseinneren ist ein Puffergtied (13) zur 
Hubbegrenzung der verschieblichen Kugelgewindemutter (2) 
angeordnet. 

Die Zwlschenschaltung etnes Kugeigewindetriebs (2, 3) in 
den Kraftverlauf bewirkt in vorteilhafter Weise eine Verzoge- 
rung der Entspannungsbewegung. Im Endeffekt wird beim 
erfindungsgema^n Federkraftspeicher (1) der bei bekann- 
ten Vorrichtungen auftretende Schlag des Auf pralles gemin- 
dert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fcderkrafispeicher in ro- 
tationssymmetrischer Bauweise fCir die Ausldsung einer 
drOckcnden oder ziehenden lincaren Bewegungskraf t. 

Eine solche Vorrichtung stellt cine bei Ausfall des 
Stromversorgungsnetzes wirksam werdende Sperrvor- 
richtung dar. Derartige Sperrvorrichtungen dienen der 
Sicherung einer z. B, durch Druckkraft betatigten me- 
chanischen Vorrichtung mit dem Ziel. das zu betatigen- 
de Organ in die bei Stromausfall notwendige Sicher- 
heitsstellung zu bringen. 

Beispielsweise muB ein schienengebundener Bruk- 
kenkran gegen ungewoUte Bewegungen auf den Schie- 
nan durch eine Sturmsicherung in seiner Lage gehalten 
werden. Diese Sturmsicherung kann durch die eingangs 
beschriebene Vorrichtung erreicht werden. Ein anderes 
Beispiel ist die Anwendung eines solchen Kraf tspeichers 
far die Betatigung von Fahrzeugbremsen in schienenge- 
bundenen Fahrzeugen fur den Notfall und bei Span- 
nungsausfall der Stromversorgungsanlage. 

Vorrichtungen der eingangs erwahnten Gattung sind 
bereits in der DE-PS 12 86 363 beschrieben. Diese wei- 
sen ein Federspannwerk auf, das einen Elekromagneten 
als Ein- und AusrUcker der gespannten Federkraft ent- 
hait, Bei Freigabe der Federkraft durch den Elektroma- 
gneten wird die Sicherheitsstellung schlagartig ohne 
Verzdgerung erreicht 

In den Fallen, in denen diese schlagartige Wirkungs- 
weise unerwunscht oder gar schadlich ist, kann daher 
die bekannte Vorrichtung nichi angewendet werden. 

Ausgehend von dem eingangs erwahnten Federkraft- 
speicher {DE-PS 12 86 363), liegi der Erfindung die Auf- 
gabe zugrunde, ein schlagartiges Erreichen der Sicher- 
heitsstellung, vor allem bei hohen Federspannkraften, 
zu vermeiden. Auch ein weiterer Nachteil des bekann- 
ten, namlich die Notwendigkeit eines starken Elektro- 
magneten. der die Aus- und Einruckvorrichtung gegen 
eine groDe Federkraft betatigen muB, soil durch die Er- 
findung ausgeschaltet werden. 

Entsprechend der Erfindung wird diese Aufgabe da- 
durch geldst, daB zwischen dem linear wirkenden Feder- 
kraftspeicher und dem von der Federkraft bewegten 
Druck- bzw. Zugteil ein Kugelgewindetrieb angcordnet 
-ist, wobei die Kugelgewindespindel raumfest in einem 
umgebenden Gehause mit fester Zwischenwand axial 
druckfest mit dem Kugellager drehgelagert ist und wo- 
bei die Kugclgewindemutter in dem Gehause iiber Nut 
und Feder undrehbar. jcdoch axial verschieblich. gela- 
gert ist, wobei femer ein Elektromagnet raumfest an der 
Zwischenwand des Gehauses befestigt ist, dessen An- 
kerscheibe mit der Kugelgewindespindel kraftschlussig 
verbunden ist und auf dem axial gegenuberliegenden 
Gehauseinneren ein Pufferglied zur Hubbegrenzung 
der verschieblichen Kugclgewindemutter angcordnet 
ist. 

Nach dem Erfindungsgedanken werden die beiden 
vorerwahnten Nachieile. namlich das schlagartige Er- 
reichen der Sicherheitsstellung und die Notwendigkeit 
eines allzu starken Elektromagncten dadurch vermie- 
den, daB die gespannte Federkraft nicht unmittelbar in 
ihrer Druckrichiung auf den zu betatigenden Gegen- 
stand wirkt, sondern daB in dem Kraftverlauf zwischen 
der Federkraft_und dem zu betatigenden Organ ein Ku- 
gelgewindetrieb angcordnet ist. 

Kugelgewindetriebe werden benutzt, um drehende 
Bewegungen mogtichst verlustfrei in schiebende Bewe- 
gungen umzuwandeln und umgekehrt. Der hohe Wir- 
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kungsgrad dieser Umwandlung wird durch rollende Rei- 
bung von Kugeln zwischen Gcwindegangen erreicht 
GemaB dem vorliegenden Erfindungsgedanken wird ein 
solcher Kugelgewindetrieb jedoch nicht fur diesen 

5 Zweck der Umwandlung einer drehenden Bewegung in 
eine lineare Bewegung cingesetzt 

Vielmehr werden die Eigenschaften eines Kugelge- 
windetriebes *un vorliegenden Falle nach dem Erfin- 
dungsgedanken benutzt, um die Bewegungsenergie des 

10 gespannten Federpaketes umzusetzen. Bei dieser An- 
ordnung wirken die Gewindegange des Kugelgewinde- 
triebes wie eine schiefe Ebene, die den freien Fall eines 
Korpers umlenkt und verzogert Die Federkraft wirkt 
uber die in den Gcwindegangen liegenden Kugeln als 

15 schiefe Ebene und versetzt dabei gleichzeitig die Kugel- 
gewindespindel in drehende Bewegung. Diese drehende 
Bewegung wahrend des Entspannungsvorganges be- 
wirkt eine Speicherung der Energie durch die Massen- 
tragheit der Gewindespindel und hat damit eine Ver- 

20 langsamung der Schubbewegung der Mutter zur Folge. 
Die Zwischenschaltung eines Kugelgewindetriebes in 
den Kraftverlauf bewirkt also eine Verzdgerung der 
Entspannungsbewegung und eine Speicherung der Ent- 
spannungsenergie. die als Endeffekt den bei der bekann- 

25 ten Vorrichtung (DE-PS 12 86 363) auftretenden Schlag 
des Aufpralles mindert 

Der erfindungsgemaBe Kugelgewindetrieb wird uber 
eine normale Magnetbremse, wie sic an Elektromotoren 
Qblich ist, an seiner Drehung so lange gehindert, wie 

30 diese Magnetbremse unter Spannung steht 

Das Untersetzungsverhalnis zwischen der Federkraft 
Ober die Gewindesteigung der Kugelgewindespindel 
auf die Axialkraft der Spindel wird durch die Steigung 
der Kugelgewindespindel bestimmt Infolge des hohen 

35 Wirkungsgrades von Kugelgewindetrieben ergibi sich. 
daB die Haltekraft der Bremse im gleichen Verhaltnis zu 
der Schubkraft der gespannten Feder untersetzt, d h. 
verringert, ist Als Beispiel sei angefQhrt. dafi ein Haite- 
moment von etwa 7 Nm ausreicht, um eine Federkraft 

40 von etwa IJS t bei gutem Wirkungsgrad einer Kugelge- 
windespindel im Gleichgewicht zu halten. 

Die Schubgeschwindigkeit kann auBerdem durch die 
Gewindesteigung vorbestimmt werden. 

Die Erfindung versteht sich am besten in ihrem Auf- 

45 bau und in ihrer Wirkungsweise anhand der nachfolgen- 
den Beschreibung des in der Zeichnung wiedergegebe- 
nen bevorzugten AusfQhrungsbeispicles. 

Die einzige Zeichnung zeigt eine schematische Dar- 
stellung des erfindungsgemaBen Gegenstandes. 

50 Ein gespanntes, aus Tellerfedern bestehendes Paket 1 
befindet sich zwischen der stirnseitigen, festen Innen- 
wand 11 des im wesentlichen kreiszylindrischen Gehau- 
ses 4 und der Mutter 2 des Kugelgewindetriebes 2, 3. 
Die Mutter 2 des Kugelgewindetriebes 2, 3 ist durch 

55 einen Keil 12 in der zugehorigen Nut 22 der Mutter 2 an 
der Drehung gehindert und kann nur eine Axialbewe- 
gung entlang der Achsgeraden x durchf Qhren. 

Das gespannte Tellerfederpakei 1 ist an der Ausdeh- 
nung in axialer Richtung entlang der Achsgeraden x 

60 gehindert. weil die zur Kugelgewindespindelmutter 2 
gehdrige Spindel 3 durch den Elektromagncten 7 an der 
Drehung gehindert wird. solange die Spule des Elektro- 
magncten 7 unter Spannung steht und die Ankerscheibe 
8 angezogen halt 

65 Wird durch Spannungsausfall die Ankerscheibe 8 in 
ihrer Drehung freigegeben, dann wird die Federkraft 
des Tellerfederpaketes 1 wirksam und druckt die Mutter 
2 des Kugelgewindetriebes 2, 3 auswarts, da sie an der 
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Drehung gehindert ist, wobel^Pn die Spindel 3 dreht 
Die sich axial entlang x nach auQen schiebende Spindel- 
mutter 2 drOckt dann das mil ihr verbundene. etwa kol- 
benartige Druckieil 14 aus dem Geh^use 4 hinaus. 

Wie bereits erwahnt, geschieht diese Bewegung des 5 
Teiles 14 gedampft, weil die Spindel 3 uber die Feder- 
kraft zunachst beschleunigt werden muB. Am Ende des 
Schubvorganges legt sich dasTeil 14 gegen die Puffer 13 
an. 

Das Druckkugellager 10 nimmt wShrend dieses Aus- 10 
losevorganges die Druckkrafte zwischen Spindel 3 und 
dem fesien GehSuse 4 auf. Eine Fuhning 18 und eine 
Dichtung 23 zwischen dem kolbenartigen Teil 14 und 
dem Gehause 4 dichten das Gehause 4 gegen Eintritt 
von Verschmutzung ab. t5 

Dasselbe gilt hinsichtlich der Dichtung 24 auch fur die 
austretende Spindelwelle 9 am anderen Teil des Gehau- 
ses 4. Deren Ende ist zudem als Vierkantzapfen 15 aus- 
gebildet und ermoglicht das Spannen des Tellerfederpa- 
ketes 1 mittels einer nicht gezeigten Handkurbel. die bei 20 
fehlender Spannung arretiert werden kann, falls dies 
erforderlich isu 

Diese gesamte Vorrichtung hat den groBen Vorteil. 
daB sie mit einer Dauerschmierung versehen sein kann 
und somii wartungsfrei auf lange Zeit betriebsfahig ist 25 

Es versteht sich von selbst, daB die uber das Gewinde 
6 auf das Gehause 4 und dann das Gewinde 5 an den zu 
bet&tigenden Gegenstand ubertragene Druckkrafi be- 
liebiger Herkunft sein kann. Es kann ein PreBluftzylin- 
der, ein Hydraulikzylinder oder ein durch elektromoto- 30 
rische Kraft betStigter. sogenannter Bektrozylinder 
Anwendung finden. 

Ebenso ist es in einfachster Ausfuhrung moglich, die 
Gewindespindel 3 uber den Vierkantzapfen 15 unmittel- 
bar mit einer Handkurbel zu betatigen, die nach Errei- 35 
Chen der vollen Federkraftspannung an der Drehung 
durch Arretierung verhindert werden muB, ehe die 
Spannung fur den Haltemagneten 7 wieder eingeschal- 
tei wird Nachdem die Haltespannimg eingeschaltet ist, 
kann dann die Handkurbel abgenommen werden. Die 40 
Sicherheiisvorrichtung bzw. die Federkraft-Speicherpa* 
trone A ist dann betriebsbereit. 

Es ist zur Erlauterung noch anzumerken, daB der Weg 
S, den das Teil 14 bei Losen der Federspannung zuruck- 
legt, identisch ist mit dem Weg. den die Mutter 2 inner- 45 
halb des GehSuses 4 zurucklegt und daB dieser Weg der 
normale Liiftweg des gesamten Gehauses4 bei Normal- 
betrieb ist, wenn das Federpaket 1 gespannt ist und das 
Druckteil 14 bundig mit dem Gehause 4 abschlieBt 

Die im vorstehenden beschriebene Federkraft-Spei- 50 
cherpatrone A mit der von dem austretenden Teil 14 
ausgetibten Kraft P laBt sich vorteilhaft auch als Arre- 
tiervorrichtung benutzen. Durch Verlangerung des Fe- 
derpaketes 1 und der Spindel 3 kann der Weg S auf den 
fur einen Arretierbolzen erforderlichen Weg erhoht 55 
werden. Dieser mit hoher Kraft und ohne schlagartige 
Bewegung austretende Arretierbolzen, hier durch das 
Teil 14 gebildet, kann bevorzugt verwendet werden fur 
die Arretierung schwerer Lasten bei Verladevorgangen, 
beispielsweise fur Containersicherungen, ebenso auch eo 
bei der verketteten Bearbeitung schwerer Werkstucke, 
deren Lage jewetts bei jedem Vorgang arretiert werden 
muB. 

Es ist im iibrigen durch den symmetrischen Aufbau 
des Erfindungsgegenstandes ohne weiteres mdglich, die es 
Schubbewegung des Teiles 14 in eine Zugbewegung 
gleicher Kraft und Geschwindigkeit umzuwandeln. 
wenn das Federpaket 1 unterhalb der Kugelgewindes- 



pindelmutter 2 angeordnet ' 

Ein gehauseseitiger Lageransatz 16 tragt innerhalb 
einer kreiszylindrischen Ausnehmung 17 ein das kolben- 
artige Teil 14 umgebendes Gleitlagerelement 18 (z. B. 
Lagerbuchse). Eine zentrale kreiszylindrische Lageraus- 
nehmung 19 am inneren Bereich des Teils 14 tragi eben- 
falls ein Gleitlagerelement 20 zur drehenden und axial 
verschieblichen Aufnahme des spindelseitigen Lager- 
zapfens 21. 

Patentanspruche 

1. Federkraftspeicher in rotationssymetrischer 
Bauweise fiir die Ausl6sung einer druckenden oder 
ziehenden linearen Bewegungskraft (P), dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen dem linear wirken- 
den Federkraftspeicher (1) und dem von der Feder- 
kraft bewegten Druck- bzw. Zugteil (14) ein Kugel- 
gewindetrieb (2, 3) angeordnet ist, wobei die Kugel- 
gewindespindei (3) raumfest in einem umgebenden 
Gehause (4) mit fester Zwischen wand (11) axial 
druckfest mit dem Kugellager (10) drehgelagert ist 
und wobei die Kugelgewindemutter (2) in dem Ge- 
hause (4) uber Nut (22) und Feder (12) undrehbar, 
jedoch axial verschieblich, gelagert ist, wobei fer- 
ner ein Clektromagnet (7) raumfest an der Zwi- 
schenwand (11) des Gehauses (4) befestigt ist, des- 
sen Ankerscheibe (8) mit der Kugel-Gewindespin- 
del (3) kraftschlussig verbunden ist und auf dem 
axial gegenuberliegenden Gehauseinneren ein Puf- 
ferglied (13) zur Hubbegrenzung der verschiebli- 
chen Kugelgewindemutter (2) angeordnet ist. 

2. Federkraftspeicher nach Anspruch 1, dadurch ge- * 
kennzeichnet, daB das Gehause (4) als rotations- 
symmetrischer Korper ausgebildet ist. der an bei- 
den Enden Schraubgewinde (5. 6) aufweist, die zur 
Verbindung mit den druckerzeugenden und druck- ' 
aufnehmenden Medien dienen. 

3. Federkraftspeicher nach Anspruch 1 oder nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende 
der Gewindespindelwelle (9) Betatigungsflachen. 
wie Z.B. einen Vierkantzapfen (15) od. dgU bildet 
und zur Aufnahme einer Handbetatigung, wie Kur- 
bei od. dgU zur Drehung der Spindel (3) eingerich- 
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